PCT 




^LTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : 
B26B 19/28, H02K 33/06 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer; WO 00/27599 

18. Mai 2000 (18.05.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP99/08432 

(22) Internationales Anmeldedatum:3. November 1999 (03.11,99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 50 966.9 



5, November 1998 (05.1 1.98) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): MOSER 

ELEKTROGERATE GMBH [DE/DE]; Roggenbachweg 9, 
D-78089 Unterkirnach (DE). 

(72) Erflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): KIENZLER, Gerhard 
[DE/DE]; Kreisbach 14, D-78089 Triberg (DE). POHL, 
Gerhard [DE/DE]; Gerhart-Hauptmann-Strasse 10, 
D-72112 St. Georgen (DE). PFEIFLE, Artur f DE/DE]; 
Kirnacher Ht>he 5, D-78089 Unterkirnach (DE). 

(74) Anwalt: WESTPHAL, MUSSGNUG & PARTNER; Wald- 
strasse 33, D-78048 Villingen-Schwenningen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AE, CN, TR, US, europaisches Patent 
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, 
LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: DRIVE UNIT FOR HAIR CLIPPERS 

(54) Bezeichnung: ANTRIEBSEINHEIT FOR EINE HAARSCHNEIDEMASCHINE 
(57) Abstract 

The invention relates to a drive unit (10) for hair clippers or the like 
comprising a drive motor (12) which is essentially comprised of a field 
magnet (14) having a coil (16) and a core (28) that transverses said coil 
(16), and is comprised of an armature (18). Lateral air gap sections (A, 
B) are formed between the field magnet (14) and the armature (18), and 
middle air gap sections (a, b) are formed between the core (28) and the 
armature (18). The middle air gap sections (a, b) and the lateral air gap 
sections (A, B) are configured such that they run in a slanted manner and 
are approximately symmetric with regard to longitudinal axis (24). 

(57) Zusammenfassung 

Antriebseinheit (10) fur eine Haarschneidemaschine oder dergle- 
ichen, mit einem Antriebsmotor (12), der im wesentlichen aus einem Feld- 
magneten (14) mit einer Spule (16) und einem die Spule (16) durchsetzen- 
den Kern (28) sowie aus einem Anker (18) besteht, wobei zwischen dem 
Feldmagneten (14) und dem Anker (18) seitliche Luftspaltabschnitte (A, 
B) und zwischen dem Kern (28) und dem Anker (18) mittlere Luftspaltab- 
schnitte (a, b) gebildet sind, wobei die mittleren Luftspaltabschnitte (a, b) 
und die seitlichen Luftspaltabschnitte (A, B) in Bezug auf eine Langsachse 
(24) jeweils angenahert symmetrisch und schrag geneigt verlaufend aus- 
gebildet sind. 
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Antriebseinheit fur eine Haarschneidemaschine 

5 Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fur eine Haar- 
schneidemaschine gemafi Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Antriebseinheiten sind grundsatzlich bekannt . Diese 
besitzen einen elektrischen Antriebsmotor , der aus einem Feld- 

10 magneten mit einer Spule und einen die Spule durchsetzenden 
Ker^ sowie aus einem Anker besteht . Durch die Erregung des 
Feldrnagneten wird der Anker in Schwingung versetzt und kann 
damit uber einen an einem Ende davon angeordneten Mitnehmer 
einen Schneidsatz der Haarschneidemaschine in Bewegung verset- 

15 zen. 

Ublicherweise ist bei den bekannten Antriebseinheiten der 
Anker im wesentlichen parallel zu der aus dem Feldrnagneten und 
der Spule bestehenden Einheit angeordnet, so dai5 (in einer 
20 Ansicht von oben) der dazwischen vorhandene Luftspalt geradli- 
nig verlauf t . 

Nachteilig ist bei dieser Konstruktion, daS kein optimaler 
Magnet flufi erzeugt werden kann. 

25 

Die EP 0 802 614 Al schlagt deshalb vor, den Luf tspaltverlauf 
dadurch zu optimieren, dass der Feldmagnet und der Anker in 
den die Luf tspaltabschnitte bildenden Bereichen stufenformig 
versetzt gestaltet sind. Dies betrifft einerseits den zen- 

3 0 tralen, mittleren Bereich des Ankers, der mit einem Riicksprung 
versehen ist, in den ein korrespondierend gestalteter Vor- 
sprung des Kerns beruhrungslos. eingreif t . Andererseits sind 
auch die seitlich an der Peripherie der Spule liegenden Luft- 
spaltabschnitte stuf enf ormig gestaltet, so dafi auch hier ein 

35 Ineinandergreif en von Feldmagnet und Anker erreicht wird. Eine 
Ausf uhrungsvariante (Fig. 8) zeigt seitliche Luf tspalt- 
abschnitte, von denen einer eine geradlinig, schrag geneigt 
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verlaufende Form aufweist, wohingegen der andere seitliche 
Luf tspaltabschnitt eine Dreiecksf orrn mit seitlichem Versatz 
zeigt . 

5 Zwar gelingt mit derartigen Luf tspaltgeometrien eine Erhohung 
des Wirkungsgrades, da der Magnet flafi verbessert werden kann. 
Nachteilig hierbei ist jedoch, da£ die Relativzuordnung von 
Feldmagnet und Anker auSerst exakt erfolgen mu£, urn den Ma- 
gnetfluS optimal zu erhalten. Bereits relativ geringftigige 

10 seitliche Abweichungen, die in der Praxis unvermeidlich auf- 
treten, fuhren zu einem sehr starken Abfall der erzeugbaren 
Krafte, so dafi die theoretischen Auslegungswerte kaum erreich- 
bar sind. Der erf orderliche Aufwand in der Fertigung ist er- 
heblich, da der Feldmagnet und der Anker hochprazise im Gehau- 

15 se der Haarschneidemaschine posit ioniert werden miissen. 

SinngemaS tritt das selbe Problem bei dem aus der DE-AS 1 282 
155 bekannten Schwingankermotor auf , bei dem eine treppenfor- 
mige Luf tspaltgeometrie mit einer Vielzahl von Stufen gebildet 
20 ist. 

Der Erfindung lag daher das Problem zugrunde, eine Antriebs- 
einheit fur eine Haarschneidemaschine der eingangs genannten 
Art derart zu verbessern, da£ sie die geschilderten Nachteile 
25 nicht mehr aufweist. Insbesondere sollte die Antriebseinheit 
verbessert werden, urn zum einen den konstruktiven Aufbau und 
somit den f ertigungsbedingten Aufwand zu vereinfachen und zum 
anderen einen moglichst optimalen MagnetfluS zu verwirklichen . 

3 0 Dieses Problem wird mit einer Antriebseinheit fur eine Haar- 
schneidemaschine gelost, die die Merkmale des Anspruchs 1 
aufweist . Vorteilhaf te Ausf uhrungsf ormen sind durch die Merk- 
male der Unteranspruche gegeben. 

3 5 Die Erfindung basiert auf der Idee, sowohl die mittleren als 
auch die seitlichen Luf tspal tabschnitte in Bezug auf die 
Langsachse jeweils angenahert symmetrisch und schrag geneigt 
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verlaufend auszubilden. Die symmetrische Anordnung sorgt da- 
fur, dass die erzeugbaren Krafte unabhangig von einem eventue- 
len seitlichen Versatz konstant bleiben. Damit sind diese 
Krafte w -Itgehend unabhangig von Langentoleranzen bzw, von 
5 Abweichui.J^n bei der Montage. 

Der gegemiber der Langsachse schrag geneigte Verlauf der Luft- 
spalte bewirkt, da£ der magnetische Weg geringer ist als der 
mechanische Abstand. 

10 

Dies fuhrt zu folgenden Vorteilen bzw. Variationsmoglichkei- 
ten : 

optimierte Antriebsleistung bei gegebener Geometrie und 
15 elektrischer Leistung, oder 

geringerer Aufwand (weniger Wicklungen) fur die Kupfer- 
spule bei urspriinglicher Leistung, oder 

20 - zu groiSeren Fertigungstcleranzen bei urspriinglicher Lei- 
stung, oder 

zu hoherer Leistung bei urspriinglicher Auslegung. 

25 Die Ursache ist darin zu sehen, daS bei sonst gleicher Geome- 
trie ein erhohter Wirkungsgrad erzielt wird. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn die Neigung des Luftspalt- 
verlaufs in Bezug auf die Langsachse in etwa 45° betragt, da 
3 0 dadurch der magnetische Weg um den Faktor 1/^2 geringer ist 
als der mechanische Abstand, wodurch die Effi2ienz wesentlich 
gesteigert wird. 

Fertigungstechnisch besonders einfach lassen sich optimale 
3 5 Luf tspaltabschnitte im mittleren Bereich dadurch bilden, da£ 
der Anker im Bereich der Langsachse eine dreiecksf ormige Aus- 
klinkung aufweist, in die ein korrespondierend gestalteter 
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Mittelsteg des Kerns beruhrungslos hineinragt. 

Es sind nicht nur geradlinige Luf tspaltverlauf e denkfoar son- 
dern auch solche mit gekriimmtem Konturverlauf . 

5 

Unter f ertigungstechnischen Aspekten ist es an sich optimal, 
wenn im Langsschnitt betrachtet die Luf tspaltabschnitte gerad- 
linig veriaufend ausgebildet sind. Die Formgebung der haufig 
durch Blechpakete aufgebauten Feldmagnete und Anker kann durch 

10 einen einfachen Stanzvorgang erreicht werden. Unter dem Aspekt 
einer Wirkungsoptimierung ist es jedoch von Vorteil, den Quer- 
schnittsverlauf auch im Langsschnitt, d.h. in Hohenrichtung, 
schrag oder aber auch versetzt veriaufend zu gestalten- Ferti- 
gungstechnische Mittel sind hierfur verfiigbar, wenngleich ein 

15 hdherer Aufwand gegeniiber den in Hohenrichtung geradlinig 
verlaufenden Luf tspaltabschnitten gegeben ist. 

Als optimal im Sinne einer Magnet flufioptimierung ist es, wenn 
die Luf tspaltabschnitte auch in Hohenrichtung einen Winkel von 
20 etwa 45° einnehmen. 

Die Antriebseinheit kann besonders vorteilhaft als ein ein- 
ziges Modul ausgebildet werden, wenn der Anker an dem dem 
Mitnehmer entgegengesetzten Ende mit dem Feldmagneten verbun- 
25 den ist. Dies kann beispielsweise fiber Biigel , Platten oder 
Bolzen-Anordnungen geschehen. 

Zur Unterstutzung der Schwingung des Ankers ist zwischen die- 
sem und dem Feldmagneten mindestens eine Druckfeder angeord- 
3 0 net. 

GemaS einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist es 
moglich, die Resonanzf requenz des Antriebes durch Veranderung 
des Federwegs der Druckfeder uber eine Einstellschraube oder 
3 5 uber eine die Schenkel des Bugels verrastbar ergreifende Klam- 
mer einzustellen. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den Figuren dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausf uhrungsf orm, wo- 
5 bei die aus dem Feldmagneten und aus der Spule be- 

stehende Einheit separat - 2u dem Anker ausgebildet 
ist ; 

Figur 2 eine Draufsicht auf eine zweite Ausf uhrungsf orm, 
10 wobei die Feldmagnet-Spul en- Einheit iiber einen er- 

sten Bugel mit dem Anker verbunden ist; 

Figur 3 eine Draufsicht auf eine dritte Ausf uhrungsf orm, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit mit dem Anker 
15 iiber eine erste Platte verbunden ist; 

Figur 4 eine Draufsicht auf eine vierte Ausf uhrungsf orm, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit iiber eine zweite 
Platte mit dem Anker verbunden ist; 

20 

Figur 5 eine Draufsicht auf eine fiinfte Ausf uhrungsf orm, 
wobei der Anker parallel zu der Feldmagnet-Spulen- 
Einheit schwingt ; 

25 Figur 6 eine Draufsicht auf eine sechste Ausf iihrungs form, 
wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit iiber einen zwei- 
ten Bugel mit dem Anker verbunden ist; 

Figur 7 eine Draufsicht auf eine siebte Ausf iihrungs form, 
30 wobei die Feldmagnet-Spulen-Einheit iiber einen drit- 

ten Bugel mit dem Anker verbunden ist; und 

Figur 8 eine Draufsicht auf eine achte Aus fiihrungs form, wo- 
bei der Luf tspaltverlauf modifiziert ist. 



35 



In der nachstehenden, detaillierten Figurenbeschreibung sind 
jeweils ubereinstimmende Teile mit derselben Bezugsziffer 



WO 00/27599 



PCT/EP99/08432 



6 

versehen. 

Der grundsatzliche Aufbau einer Antriebseinheit 10 fur eine 
Haarschneidemaschine ergibt sich aus der Figur 1. Die An- 
5 triebsein' «git 10 besteht aus einem elektrischen Antriebsmotor 
12, der einen in Draufsicht huf eisenf ormigen Feldmagneten 14 
mit einem Kern 2 8 aufweist, innerhalb dessen eine Spule 16 
angeordnet ist. 

10 Bei den Schenkelenden des Feldmagneten 14 ist ein Anker 18 
angeordnet, der in diesem Fall als separates Tell bzw. Modul 
ausgebildet ist . Auch der Antriebsmotor 12 ist in diesem Fall 
als ein Modul ausgebildet, so da£ beide Module einfach ausge- 
wechselt warden konnen . 

15 

Urn einen moglichst optimalen MagnetfluE erzeugen zu konnen, 
ist eine spezielle Geometrie des Luf tspaltverlauf s zwischen 
dem Feldmagneten 14 und dem Anker 18 vorgegeben. Dabei sind 
Luf tspaltabschnitte a, b zwischen dem Feldmagneten 14 im Be- 

20 reich des Kerns 28 und dem Anker 18, angrenzend an einer 
Langsachse 24 der Spule 16, im wesent lichen zur Langsachse 24 
schrag geneigt ausgebildet. Dies wird zum einen durch eine im 
Anker 18 im Bereich der Langsachse 24 angeordnete 
dreiecksf ormige Ausklinkung 2 6 sichergestellt , in die ein 

25 entsprechend ausgebildeter Mittelsteg 27 des Kerns 28 
beriihrungslos hineinragt . 

Zum andern setzt sich diese Neigung des Luf tspaltverlauf es im 
Bereich der Ausklinkung 26 seitlich der Spule 16 zwischen den 
3 0 entsprechenden Enden des Feldmagneten 14 und des Ankers 18 
fort. Dort sind Luf tspaltabschnitte A, B gebildet . 

Die Neigung der Luf tspaltabschnitte A, a, b, B, d. h. der 
Winkel in Bezug auf die Langsachse 24, betragt in etwa 45°, da 
3 5 dadurch der magnet ische Weg um den Faktor 1/V2 geringer ist 
als der mechanische Abstand. Dadurch konnen u. a. die 
Fertigungstoleranzen vorteilhaft unterstutzt werden, da diese 
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nicht mehr den hohen Anf orderungen bekannter Antriebseinheiten 
geniigen mussen. Dariiber hinaus sind die mittleren 
Luf tspal tabschnitte a, b und die seitlichen 
Luf tspaltabschnitte A, B in bezug auf die Langsachse 24 
5 jeweils angenahert symmetrisch angeordnet . Verschiebungen quer 
zur Langsachse 24, wie sie fertigung- und montagebedingt 
auftreten konnen, fuhren zu keinen Abweichungen hinsichtlich 
der erzeugten Krafte. 

10 Dieser anhand der Figur 1 geschilderte grundsatzliche Aufbau 
bzw. Verlauf des Luftspaltes ist fur alle Ausf uhrungsbeispiele 
gleich. 

Wie bereits oben beschrieben, weist das Ausf uhrungsbei spiel 
15 gemaS Figur 1 zwei Module auf, wobei der Anker 18 an einem 
Ende einen Mitnehmer 20 enthalt, der einen Schneidsatz einer 
Haarschneidemaschine in Bewegung versetzen kann. An dem dem 
Mitnehmer 2 0 entgegengesetzen Ende des Ankers 18 ist eine 
Lagerung 22 befestigt, die mit einer Schwingfeder 44 verbunden 

2 0 ist. Diese Schwingfeder 44 wird von zwei gehauseseitigen 

Bolzen 34 gehalten. 

Neben dem bereits beschriebenen Luf tspaltverlauf ist den 
Ausf uhrungsbei spielen gemaS den Figuren 2 bis 8 gemeinsam, da£ 
25 die darin gezeigten Antriebseinheiten 10 als ein einziges 
Modul ausgebildet sind. 

Dies wird bei alien Ausf uhrungsbeispielen gemaS den Figuren 2 
bis 8 durch eine Verbindung sichergestellt , die an dem dem 

3 0 Mitnehmer 2 0 entgegengesetzten Ende des Ankers 18 angeordnet 

ist und den Feldmagneten 14 mit dem Anker 18 verbindet . Bei 
dem in Figur 2 gezeigten Ausf uhrungsbei spiel besteht die 
Verbindung aus einem Bugel 30, der U-fdrmig ausgebildet ist. 

3 5 Angrenzend an die Schenkelenden des U-formig ausgebildeten 
Bugels 3 0 ist eine Druckfeder 3 8 angeordnet, deren Federweg 
iiber eine Einstellschraube 40 verandert werden kann, um die 
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Resonanzf requenz einstellen zu konnen. 

Das in Figur 3 gezeigte dritte Aus f uhrungsbeispiel 
unterscheidet sich von dem Ausf uhrungsbeispiel gemaS Figur 2 
5 dadurch, daS der Feldmagnet 14 mit dem Anker 18 uber eine 
erste Platte 32 verbunden ist, wobei der Anker 18 an einem an 
der Platte 32 befestigten Zapfen 44 schwenkbar gelagert ist. 

Des weiteren weist das dritte Ausf uhrungsbeispiel ebenfalls 
10 die Druckfeder 38 auf, deren Federweg zur Einstellung der 
Resonanzf requenz uber die Einstellschraube 40 veranderbar ist. 

Das in der Figur 4 gezeigte vierte Ausf uhrungsbeispiel weist 
als Verbindung zwischen Feldmagnet en 14 und Anker 18 eine 

15 zweite Platte 32a auf, die ebenfalls einen Zapfen 44 enthalt . 
Im Unterschied zu dem in Figur 3 gezeigten dritten 
Ausf uhrungsbeispiel umgreift das dem Mitnehmer 20 
entgegengesetzten Ende des Ankers 18 diesen Zapfen 44 nicht 
vollstandig, da dieses Ende als eine nicht vollstandig 

20 geschlossene Hulse ausgebildet ist. 

Die Anordnung der Druckfeder 3 8 mit Einstellschraube 4 0 ist 
ahnlich zu dem Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 3. 

25 In der Figur 5 ist ein funftes Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, 
das eine Parallelschwingung zwischen Anker 18 und Feldmagneten 
14 ermoglicht. 

Dies wird dadurch erreicht, da£ die aus dem Feldmagneten 14 
30 und der Spule 16 bestehende Einheit mit dem Anker 18 uber zwei 
Bolzenanordnungen 36 miteinander verbunden sind. 

Diese Bolzenanordnungen 3 6 bestehen aus den bereits bekannten 
Druckfedern 38 mit Einstellschrauben 40, die in diesem Fall an 
3 5 den jeweiligen Enden des Feldmagneten 14 und des Ankers 18 
angeordnet sind. 
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Dies fuhrt zu einer giinstigeren Zuordnung von dem Feldmagneten 
14 zu dem Anker 18 sowie zu einem stabileren Schwingverhalten. 

Aufgrund des Parallelantriebes beschreibt ein uber den 
5 Mitnehmer 20 bewegbares Schermesser keinen Kreisbogen mehr, so 
daS auch keine Winkel mehr erforderlich sind. 

Bei dem in Figur 6 gezeigten sechsten Ausf uhrungsbeispiel sind 
der Feldmagnet 14 und der Anker 18 uber einen zweiten Bugel 
10 3 0a miteinander verbunden. 

In dem Bereich zwischen dem Bugel 30a und dem an der Spule 16 
angrenzenden Schenkel des Feldmagneten 14 ist auch hier 
wiederum die Druckfeder 38 mit der ent sprechenden 
15 Einstellschraube 40 befestigt. 

Die Figur 7 zeigt ein der Variante gemaS Figur 2 ahnliches 
siebtes Aus fuhrungsbei spiel , da auch hier der Feldmagnet 14 
mit dem Anker 18 uber einen dritten Bugel 30b verbunden ist* 



20 



An den Schenkelenden des annahernd U-formig ausgebildeten 
Bugels 30b ist auch hier eine Druckfeder 38 angeordnet . 



Bei diesem siebten Ausf uhrungsbeispiel kann die 
25 Resonanzf requenz dadurch eingestellt werden, daS eine 
verrastbare Klammer 42 auf den Bugel 3 0b von seinem gekrummten 
Ende her aufgesteckt ist. Dabei fiihren unterschiedliche 
Einstecktief en der Klammer 42 zu unterschiedlichen Abstanden 
der Schenkel des Bugels 3 0b, wodurch der Federweg der 
3 0 Druckfeder 3 8 beeinfluSt werden kann. 



Alle Ausf iihrungsbeispiele bilden einfach einbaufahige 
Einheiten und weisen, mit Ausnahme des ersten 
Ausf uhrungsbeispiels gema£ Figur 1, gehauseunabhangige 
35 Druckfedern auf. Alle Ausf iihrungsbeispiele weisen ein 
stabileres Schwingverhalten auf und haben aufgrund des 
Luf tspaltverlauf es einen annahernd optimalen Magnet fluS. 
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Die Variante gemaS Figur 8 weist noch eine weitere 
Besonderheit auf . Die Grundkonstrukti on stimmt mit der j enigen 
gemaS Figur 2 iiberein, wobei jedoch eine weitere Optimierung 
des Luf tspal tverlauf s vorgenommen wurde. Die 
5 Luf tspaltabschnitte A, a, b, B verlaufen in Langsrichtung 21 
gemafi Schnittfiihrung A-A nicht aenkrecht und geradlinig 
dur chgehend , sondern stufenformig versetzt (Variante a) , 
geradlinig und unter einem Winkel von etwa 45° schrag geneigt 
gegenuber der Vertikalachse 21 (Variante c) oder gemaS einer 
10 Mischform mit einem abgeschragten Absatz (Variante b) . Als 
besonders bevorzugte Variante ist die Ausfuhrung gemaE c) zu 
betrachten, die einen optimalen MagnetfluS gewahrleistet . 
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Bezugszeichenliste 



10 Antriebseinheit 

12 Antriebsmotor 

5 14 Feldmagnet 

16 Spule 

18 Anker 

2 0 Mitnehmer 

22 Lagerung 

10 24 Langsachse 

2 6 Ausklinkung 

27 Mittelsteg 

2 8 Kern 

2 9 Vertikalachse 
15 3 0, a, b Biigel 

32, a Platte 

34 Bolzen 

3 6 Bol zen-Anordnung 

3 8 Druckfeder 

20 40 Einstellschraube 

4 2 Klammer 
44 Zapfen 

a mittlerer Luf tspaltabschnitt 

25 b mittlerer Luf tspaltabschnitt 

A seitlicher Luf tspaltabschnitt 

B seitlicher Luf tspaltabschnitt 
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Patentanspruche 

1. Antriebseinheit (10) fur eine Haarschneidemaschine oder 
5 dergleichen, mit einem Antriebsmotor (12) , der im 

wesentlichen aus einem Feldmagneten {14) mit einer Spule (16) 
und einem die Spule (16) durchsetzenden Kern (28) sowie aus 
einem Anker (18) besteht, wobei zwischen dem Feldmagneten 
(14) und dem Anker (18) seitliche Luf tspaltabschnitte (A, B) 

10 und zwischen dem Kern (28) und dem Anker (18) mittlere 
Luf tspaltabschnitte (a, b) gebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die mittleren Luf tspaltabschnitte (a, b) und die 
seitlichen Luf tspaltabschnitte (A, B) in Bezug auf eine 

15 Langsachse (24) jeweils angenahert symmetrisch und schrag 
geneigt verlaufend ausgebildet sind. 

2. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daS die Luf tspaltabschnitte (A, a, b, B) in Bezug auf die 
Langsachse (24) einen Winkel von etwa 45° einnehmen. 

3. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 da£ der Anker (18) im Bereich der Langsachse (24) eine 
dreiecksf ormige Ausklinkung (26) aufweist, in die ein 
entsprechend ausgebildeter Mittelsteg des Kerns (28) 
beriihrungslos hineinragt, wodurch die mittleren 
Luf tspaltabschnitte (a, b) gebildet sind. 

30 

4. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die mittleren Luf tspaltabschnitte (a, b) und/oder die 
seitlichen Luf tspaltabschnitte einen gekrummten Konturverlauf 
3 5 aufweisen. 

5. Antriebseinheit (10) nach einem der vorstehenden 
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Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die mittleren Luf tspaltabschnitte (a, b) und/oder die 
seitlichen Luf tspaltabschnitte (A, B) im Langsschnitt eine 
5 schrag und/oder versetzt verlaufende Querschnittsf orm 
besitzen. 

6. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daS die Luf tspaltabschnitte (A, a, b, B) in Bezug auf die 
Vertikalachse (29) einen Winkel etwa von 45° einnehmen. 

7. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 date der Anker (18) und ein Mitnehmer (20) uber einen Biigel 
(30; 30a; 30b), eine Platte (32; 32a) oder eine Bolzen- 
Anordnung (3 6) verbunden sind. 

8. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

da£ zwischen dem Anker (18) und dem Feldmagneten (14) 
mindestens eine Druckfeder (38) angeordnet ist. 

9. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 8, 

25 dadurch gekennzeichnet , 
daS der Federweg der Druckfeder (38) uber eine 
Einstellschraube (4 0) oder uber eine die Schenkel des Biigels 
(30b) verrastbar ergreifende Klammer (42) veranderbar ist. 

30 10. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Antriebseinheit (10) als ein Modul ausgebildet ist. 

11. Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Feldmagnet (14) und der Anker (18) getrennte Module 
bilden. 
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12. Antriebseinheit (10) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS der Anker (18) liber eine Lagerung (22) mit einer 
Schwingfeder (44) verbunden ist • 
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